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La communication orale est primordiale dans la classe de mathématiques car c’est
lors de ce processus que les éleves articulent et approfondissent leur
compréhension des concepts mathématiques.

Lors de cet atelier, les participants auront la chance d’explorer comment
I’enseignant peut supporter et faciliter les interactions significatives entre éleves
dans la classe de mathématiques de langue seconde afin de permettent aux éleves
de faire des liens entre les représentations concretes, symboliques et imagées et
ainsi développer simultanément les habiletés langagieres et mathématiques des
éleves. Bien que les stratégies et les activités suggérées seront spécifiques au
contexte de I'enseignement des mathématiques, celles-ci peuvent tout a fait étre

/‘

utilisées dans toutes autres matieres scolaires.

Rendez-vous au
carrefour de I'immersion!

20 au 22 octobre 2016
Niagara Falls ON







LE CADRE CONCEPTUEL DES MATHEMATIQUES M-9

NIVEAUX
DOMAINES

Le nomhbre

Les régularités et les relations

. NATURE
e Les régulantés DES
¢ [esvanables et les équations MATHEMATIQUES

La forme et I'espace RE{ JLTATS D’APPRENTISSAGE GENER|
* [.amesure { /

ET SPECIFIQUES*

Changement, constance,
sens tles nombres,
régularités, relations,
sens e I'espace,
incertitude

¢ [es objets a trois dumensions
et les figures a deux
dimensions

o [ es transformations

La statistique et la probahilité
¢ [ analyse de données
* Iachance et | mcertitude

PROCESSUS MATHEMATIQUES — Communication, liens, calcul mental et estimation,

résolution de problémes, raisonnement, technologie,
visualisation




LES 7 PROCESSUS MATHEMATIQUES

E(Communication (C]
QdCalcul Mental ¢ Estimation (CE)
adLiens (L]

dRaisonhement (R]

AdResolution de Probléemes [RP)
dTechnologie (T)
dVisualisation (V]

5.F.1. Dessiner et construire différents rectangles dont soit le
périmetre, soit I'aire, soit les deux sont connus (limité aux
nombres entiers) et en tirer des conclusions. [C, L, R, RP, V]




Le processus de COMMUNICATION

/” LES { PROCESSUS MATHEMATIQUES
/\<§ La communication [C]

|
By

Les éléves ont besoin d’avoir
- des occasions...

... de lire et d’écrire au sujet des idées
mathématiques, de les représenter, de les
voir, d’en entendre parler et d’en discuter.
Ces occasions leur permetient de créer des
liens entre leur langage et leurs idées a eux,
ceux des autres, et le langage formel et les
symboles des mathématiques.

T

Le degré de précision et de subtilité de la
communication mathématique évolue au fil
de la scolarité; toutefois, les caractéristiques
fondamentales et I'importance de ce domaine
ne varient pas d'année en annge. L'éléve doit
&tre en mesure de communiquer des idées
mathématiques de différentes maniéres et
dans des contextes divers.

Education



Quelles sont les formes de

COMMUNICATION?

Exemples

Orale

Ecrite

Symbolique

Imagée

Gestuelle

Technologie







LA LANGUE FRANCAISE

Lyster, 2007, 2016
Cummins, 2000
Genessee, 1994

Les éleves en FL2 ont des lacunes en communication orale.

Swain, 1988
Salvas, 2015 s , _ ,
Rehmer, 2014 Les éléves en FL2 manquent de confiance en interaction
Mandin, 2010
orale.
LE CONTENU MATHEMATIQUE
Catelli, 2013

Marks Krpan, 2013

Hull et coll., 2011

Zwiers et Crawford, 2011
Small, 2008

La communication orale solidifie la compréhension des
concepts.

Culligan et coll., 2015
Moschkovish, 2012
Barwell, 2005
Poirier, 1997
Lampert et coll., 1996

Les mathématiques s'apprennent en contexte social.

- ) g




Communication VS Interaction orale

Production Orale

Interaction Orale

Combien de vos pratiques courantes incluent des opportunités d’interaction orale?

~_ <~



Communication VS Interaction orale

Communiquer ne se limite pas a présenter
et recevoir de l'information.

Communiquer, c'est de
I'information afin de partager des idées
et d'améliorer la compréhension.

RESSOURCE PEDAGOGIQUE POUR L'ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES



Les bienfaits de l'interaction orale
en mathématiques en L2

(dL'éleve au centre de son apprentissage

dLa négociation de sens entre éleves et entre éleves et
enseignant

Le raisonnement mathématique et la justification

Les opportunités de communiquer en contexte authentique

dLa performance académique en mathématiques et au dela

dLa motivation d’'apprendre les mathématiques

dLa coopération et la socialisation

dLa rétroaction immédiate au niveau de langue et du contenu

La pensée a voix haute et I'évaluation formative continue

La planification selon les besoins des éleves




Qu'est-ce que nos éléves en FL2
ont besoin pour communiquer efficacement en mathé?

$




- Communiquer efficacement est
nécessaire 3  l‘apprentissage;  nos
étudiants ont besoin d’&tre capables de

s’exprimer avec aisance et précision afin
d’expliquer leur raisonnement et ainsi
communiquer leur compréhension.




Le vocabulaire & les expressions

Pour toute matiere enseignée en frangais, en plus d’apprendre les concepts, il est
impératif que les éleves emploient oralement le vocabulaire et les expressions
propres a cette matiere pour avoir [’occasion de parler francais dans cette matiere.

De plus, les pratiques pédagogiques et [’enseignement des matieres scolaires en
francais doivent étre repensées afin que [’apprentissage de la langue ait la méme
priorité que | ’apprentissage de la matiere.




L'argent de poche hebdomadaire

Deux amies discutent du montant d'argent de poche que chacune d'elle regoit de
ses parents chague semaine.

Marthe recoit chague semaine un montant de 14 $ pour la recompenser d'effectuer
diverses taches dans la maison.

Les parents de Sofia lui donnent un montant qui dépend du nombre de taches
qu'elle a effectuées durant la semaine. Elle re¢oit un montant de 5 § de base plus
0,50 & pour chacune des taches qu'elle effectue durant la semaine.

1. Construis une table de valeurs qui représente le montant que regoit Sofia si elle
effectue 1 tache, 2 taches, 3 tiches, 4 tiches et 5 taches.

2. Ecris, 3 I'aide de variables, I'équation de |a relation entre le nombre de tiches
effectuées par Sofia et le montant d’argent de poche qu'elle regoit. Identifie
chaque variable.
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Activité de Classification

hebdomadaire une adition

une variable

une relation

G




LE VOCABULAIRE ACADEMIQUE

Le vocabulaire académique inclut les mots qui sont
primordiales pour la compréhension des concepts enseignés.
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Beck, Mckeown et Kucan (2002) considerent 3 niveaux de vocabulaire académique.

Vocabulaire

Technique




T I—
Le premier niveau comprend les mots de base utilisés
dans la vie de tous les jours. Ces mots ne nécessitent pas
gu'on les enseigne directement, d moins que la langue
d’enseignement soit une langue additionnelle.

Les mots du deuxieme niveau sont des mots fréquents et
utilisés fréquemment par les communicateurs matures.
Ces mots sont souvent utilisés a travers les différentes
matieres scolaires.

Finalement, le troisieme niveau renferme le vocabulaire
peu fréquent dont l'utilisation se limite souvent a une
‘| matiere scolaire spécifique.

Beck, Mckeown et Kucan (2002)




Les Catégories de VOCABULAIRE MATH éMATIG\U €

Partie du langage Spécifique au contenu Nombres et Symboles

* Un kilogramme * Le quotient c %

* Plus petit que * Laracine carrée o #

* Moins que * Ladivisibilité 11

e Largent de poche * Un plan cartésien .

* Hebdomadaire * Une équation -

* 3,75
Vacca & Vacca (2008) Vacca & Vacca (2008) Monroe & Panchyshyn (1995)

Monroe & Panchyshyn (1995) Monroe & Panchyshyn (1995)



Les Catégories de VOCABULAIRE MATH éMATIG\U €

Différente Signification

dans différents contenus Plusieurs Significations

* Les degrés

* Laface

* Une expression
e Le produit

* Lorigine

Vacca & Vacca (2008) Monroe & Panchyshyn (1995)
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Le tait de comnnltre Le terme exact permet aux
tleves de communiquer efficacement et a pour
effet de comsolider lewr apprentissage. (L est
difficile de comprendre ow de communiguer Les
moathématigues sans recouriy au vocabulaire

APPrOprLE.
~

COMPREHENSION

COMMUNICATION

Ty (Marian Small, PRIME)
®_



Voici la liste de mots de vocabulaire essentiel
pour mon cours...

")/t sélectionné ces mots oe
vocabulaire pour plusieurs raisons,

Tout d’'abord,..
Aussi,...

De plus,,..
Enfin,...

Liste de criteres pour le
vocabulaire essentiel

Le nombre de mots est réaliste.

Tous les mots sont indispensables
a la compréhension des concepts.

Les déterminants accompagnent
les noms communs.

Les mots sont regroupés de fagon
logique, par le prof ou les éléves.

Les données, observations et
résultats d'évaluation ont été
prise en compte.

AASANANAY




Les Prismes et les Cylindres

un développement une représentation plane qui peut étre pliée pour
créer un objet.
un polyédre un objet dont les faces sont des polygones

un prisme régulier

un prisme dont les bases sont des polygones
réguliers; par exemple, un cube

une pyramide

un solide dent une face est un polygone (fa base)
et les autres faces sont des triangles qui ont un
sommet en commun

une pyramide réguliére

une pyramide dont la base est un palygone
régulier; par exemple, un tétratédre

une pyramide 8 base
rectangulaire

une pyramide qui a une base rectangulaire

un dodécagone régulier

un polygone qui a 12 cités et 12 angles égaux.

Faire

la mesure d'une surface en unités carrées (u°)

l'aire de la surface

la somme des aires de toutes les faces d'un objet
(oussi appelée aire totale)

Faire totale la sommes des aires de toutes les faces d'un objet
(aussi appelée aire de la surface)

le volume la mesure de I'espace occupé par un objet en
unites cubes (u®)

la capacité la quantité de matiére quun recipient peut

contenir; généralement exprimée en L ou en mL

la face d'un objet

le cité d'un polygone

la base d'un objet

le caté d'un polygone ou la face d'un objet a partir
duquel ou de loguelle on mesure la hauteur.

le périmétre

la distance autour dune figure fermée

un cube

un objet 4 quia & faces carrées congruentes.

un prismes d base
rectangulaire

un prisme dont toutes les faces sont
rectangulaires

Les solides

ba

le cube

le cylindre

le cone les pyramides

le prisme rectangulaire

le prisme triangulaire

la demi-sphére

\

ie (979 hon/qm

7 - GTITETdTeur et le l
dénominateur ne peuvent & étre divisés
par un méme nombre entier > 1.

lo geometrie

la vie

[
Une s
L oy
La fhlosefhie
Une bderit
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La  Situatisn
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estimer
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Les stratégies pédagogiques

visant I'lacquisition du vocabulaire et des expressions

Les stratéqies  enseiqnement Les plus efficaces pour enseiqner Le
vocabulire QZLWM'ent fm'na partie dus ré;yertaire de chaque enseignant.



[,’environhement d’apprentissage

intention

soutien visuel ’ vocabulaire

4

matériel

concret i _ phrases
modeles

genre

conversations grammatical

mathématiques




Lorsque nous encourageons nos étudiants 3 discuter 3
propes  des  mathémati ques,  nhous leur  offrons
l"opporl‘un'ﬂ‘é t’e -pvaﬁq'uer leur rafsonnement et de
faire des liens.

math cxpressions

~Traduction libre
Marks Krpan, 2009




math expressions

DEVELOPING STUDENT THINKING
AND PROBLEM SOLVING THROUGH

COMMUNICATION

Cathy Marks Krpan

Jai résolus mon probléme de cette fagon parce

.

Je ne svis pas
certain si ¢'est
correcte parce que...

Oo

o

Je me demande...

B!

Je ne comprends

tou pas... [ Cst-ez que tu dis que...

V—’

O
Je ne suis pas d’accord parce que..

57il-te-plait,
Mo tre-1nol

Peux—tu m'3ider

i comprendre...

comment tn as fait

D Traduit de Math Expressions, Cathy Krpan



s

J'ai résolus mon probléme

de cette facon parce que

Ta réponse est
différente parce

qUC

e
A
a0

o

A/

t‘
A\
7
N/
X \.
006"

S ’il-te-plait, montre-moj

Comment tu as fajt ca.




[es conversations aCadémiques

L'enseignement qui implique la ,
la et l'utilisation des
mots ciblés dans des significatifs
favorise le  développement  d'une
compréhension  plus  profonde  du
vocabulaire-clé chez les étudiants.




Napperon pour développer la

conversation académique

Elaborer

—

-—

,-4—"’—'—’—'-)

—

Cuestions —

Panx-m précizer?

Ch'est-ce gue cela veutr dire? Cue
venx-m dire par...7

Pemx-m clarifier 1z partie .7

Dis un pen plus sur ...

Cmelle est I'importance de cette idee 7

Te comprends 1z partie sur ... mais je
veux savoir plus a propos de..

Peux-m étre plas spécifigne 7

T

Réponses:

Te crods que cala veut dire. .

En d'antres mots,

Flus specifiquement cela se
produit, car...

Vioici une analogie. ..

Cela est Important parce gue.. ..

//"'ﬁﬁestion c%ﬁ‘x

idée principale,

Exemples
_ Ed El e
Cuesiions
Pews-tu en doaner un exemple tiré du Réponses:
texte? On dit-on qua.. 7 Par exemple ...

W a-t-il des exemples de cela dans
d'suires textas?

Peux-tu en trouver un exemple dans le
monde réel?

Y a-t-il des vrais cas de cela 7

Peux-tu en frouver un exsmpls de ta

—_propre vie 7

Drans le texte on dit que ..

Bappelons ce qu’on a lu dans le
tEXE que ...

Vidci un exemple de ma propre
vie: ...

Vodci un cas qui le démontre ..

7 théme —
Faraphraser { Eatir
Questons Réponses: . Q'-l E31-C2 QU0 PEut ajouier 2 E_T'a]uuterrals —
Est-ce gue ¢ ast clair? T’ aimerais savodr =i j ai .Ei'!lfhi’ié" Iidee de...

Diz-moi ce gue M &5 compris

Est-ce logigue?

Comprends-tu ce qua je veux
dire?

Qu’en penses-m?

bien entendu ..

Pour paraphraser ce gue
m viens de dire. ...

En d'anmes termes, m
dis que....

Voici ce gue j ai
COMPTS ...

Il semble qua tu pensas
que....

-%‘

Questions

Bien gue certains

Qmelles sutres idéss on guels
sxemples s2 rapportent A catte
idéa ?

Est-ce qu'il ¥ a antre chose

| M appuyant sur ton idée
| gue...,jecrois...

1 .
1Ceite idee a un rapport avec.

!Je le vois autrement, ... Par
! conire,...

| Concentrons-nous sur ...

| Revenons i I'idée da ...
ECela me fait penser & .

v Cela me rappelle

el est ] essentel du

& 2011

croient que ...,
message que nons nous concluons
voulons commumniguer? que

Celle conclusion
DOUVODNS-Dous tirer?

Riponsas: qui appuierait cene idee ?
Comment peut-on H Mous powvons Es-tu d’accond?
résumer la discussion i dire que Y a-t-il d’amires points de vue
o na_a . ) ] =
Jnsquict - | Llessentiel de rout | @ ©2 SUjet: )
(m’est-ce que DOUS AVORS | _ojo e que ... Peant-on le contredire 7
c discute T . ) i Nons sommes
e 0N mari .
LDt ]:fu' oa =L ! d'accord que...
cas idees T |
1
1
H
1
H
1
H

Academic Conversations: Classroom
Taik that Fosters Critical Thinking
Across Disciplines. Stenhouse.

Expliquer dans ses

propres mots

Cla

Academic
Conversations

oom Talk T! al
and Conten

Jeff Zwiers &
Marie Crawford

et en phrases compléetes est une excellente stratégie!



Si le raisonnement 3 haute voix n'est pas planifié, il y
a de fortes chances que la majorite de nos étudiants

resteront 'sﬂ‘ehcieux.

VISIBLL

K-8 MATHEMATICS

~traduction libre
Hull, Ralka et Miles, 2011

TED H. HULL DON S.BALKA  RUTH E. HARBIN MILES



[es activites |udigues en num_ératie

ACTIVITE Objectifs y Objectif N

académiques langagiers

Comment puis-je modifier ou adapter mes activités d’apprentissage?




VOLABULAIRE

Devine le nombre...

Voici un centre d'apprentissage simple qui encouragera les éléves a utiliser le vocabulaire spécifique reli¢ au sens du nombre dans des phrases
completes. C'est une bonne facon de pratiquer les nombres oralement aussi.

Engroupede3 oud:

Etendre les cartes de nombres sur la table. Distribuer une carte de vocabulaire & chaque joueur.

Une personne écrit un des nombre sur une carte, sans que les autres |3 voient.

Les autres doivent deviner en posant des questions qui ont oui ou non comme réponse.

Lorsqu’un étudiant devine le nombre (Est-ce que cest un sixiéme?), il garde la carte (1 point) et une autre personne chaisi un nombre._.

swon R

1 recwsttcdmpos g

Carte de vocabulaire

Est-ce que c’est un multiple de 2?

Est-ce que c’est un multiple de 5?

Est-ce que c’est un multiple de 10?

Est-ce que ce nombre plus petit que __ ?

Est-ce que c’est un nombre plus grand que ___?

Est-ce que c’est un nombre ?

Est-ce que c’est un nomhbre impair?

Est-ce qu’il y a plus de dizaines (ou centaines) que d'unités?
Est-ce que c’est ?

3pifos 507

MiMorneau-5A5D




'@ STRUCTURE DE PHRASE

Combien de Smarties?

Construire e inferpréter des diagrammes

10
9
Tiyaplsde __quede___
8 Tlyamoins de ___quede ___.
7 Tiyaautantde__quede .
¢ Tiynyapesde .
5 Lasomme des___ et des___est
4 La différence entre les___etles
3 st
z Tiya Smarties en toutl
1
o Le 0050
rouge Jaune bleuw vert arange violet rose brun
Mon nom :




SUBSTITUTION -2 vawriablesy

* Tourneg une carts

» Feleg dew déy

* Chagque joweesr remplace ley dews varialdey pas
chuLgie Aenle redddd o régesd Végualion o J
Feualle (la caloudalrics o parmigen )

» LeDucegt de décider quel nembre remplacerm quelle
variable Lovau’ wa oo Soril Liqualicil Saves jod-
cheri de varialle, done poud pliy chasges diddée

* Lo peryevuse qui-a le pluy de pesniy apriy 20 Tewry
Fagne lapare

* BONNE CHANCE!

EX © 2K+3y=

2(4)+3{1)=11

ou
2(1) + 3(8) = 13 @

[E—p——y

5 i e - e
5 e ST b prectal et

@ STRUCTURE DE PHRASE

Nombre

1

Total l

TE

.

Quel entier choisiras-tu?

Le jeu de 25%

Jadditionne
Jréchange
Je prends

« La somme est
« La différence est
« Le total est

« I’ai maintenant ___ dollars en tout.
« Combien as-tu d’argent?
« I'ai gagné!

Mibomess 5950




Le conditionnel:

- S'il y avait x jaune,
x rouge... la

somme serait __.

Faire des phrases avec la terminologie mathématique

1. Chaque joueur a un sac avec les petites cartes du vocabulame a I’étude.

2. Chaque joueur doit placer une de ses cartes dans chaque case de la fenille avec les dés.

3. Pour jouer, on roule le dé & tour de role. Il faut faire une phrase avec I’emploi correcte du terme dans la case
correspondante au nombre roulé avec le bon article masculin ou féminin. Par exemple :

. . ) [ e )
entier */ partie */ demie
@ fraction . morceau l addition

Si1le joueur roule un 2, 1l peut dire : Une partie représente une portion d'un tout...
4. Sile joueur réussit, il enléve la carte et la remplace par une autre.
5. Le nombre de pomts accordés peut étre le nombre obtenu ou simplement un par phrase compléte.

Plus facile:
= Indiquer si le nom commun est masculin (le morceau) ou féminin (la fraction) et dire pourquo (parce que
98% des noms communs qui ont une terminaison en TION sont féminins)

Plus difficile:
4 Rouler 2 dés et faire une phrase afin de faire des liens avec les deux termes (avec les bons articles M-F)
= Pratiquer certaines structures de phrases : affirmative, négative, exclamative, interrogative

Autres suggestions:
= Autres concepts mathématiques et-ou autres aspects grammaticaux
# Vocabulaire -définition. définition dans ses propres mots, donner un exemple et un contre-exemple....




L'approche communicative en L2




[,’enseighement expliCite

D LE MODELAGE

« raisonnement mathématique
- COommunication mathématigue

D L'ENCADREMENT

« Jttentes de cCommuniCation

« questions ouvertes

« Opportunites multiples d’interaction
« rétrogCtion continue

D LAUTONOMIE
« trahsfert des apprentissages




La planification et I'enseignement des mathématiques
influencent directement le degré d'apprentissage. Les
étudiants apprennent les mathématiques a travers les
expériences que les enseignants leur offrent.

(NCTM, 2000)







MJMorneau@mjmorneaut
mmorneauasrsd.ca



mailto:mmorneau@srsd.ca

